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Dokumentnummer: POU-00-A-00106 Dato: 19.01.2015

Nytt logistikknutepunkt i Trondheimsregionen Revisjon: 03A
Tiltaksplan med systembeskrivelse. Side: 2av93

Tiltaksplanen med systembeskrivelse er utarbeidet pa et overordnet nivd som grunnlag for kostnadsestimat
(+- 30 % usikkerhetsnivay for videre utredninger som RAM®&) RO%inalyser og konsekvensutredning.
Sysembeskrivelsen inneholder en beskrivelse av dagens situasjaltei®ativet og de to
lokaliseringalternativene 1(aTorgard ogplternativ 2A og 2B pa Sgberg.

Et logistikknutepunk{LKPEr betegnelsen pa en terminal for bytte av transportmidier frakt av gods

mellom veg, bane og sjbarbeidet med & trede et nytt logistikknutepunkt for Trondheimsregionendet

etter Jernbaneverkets prosjektstyringsdokument, PSD, /2/ definert samfunnsmal, effektmal og resultatmal.
Samfunnsmalet er et overordnet hdom gjengir hvilken effekt godsterminalen skal ha pd samfunnet som
helhetog for dette prosjektehar méalsetningen vaert aProsjektet skal gi MidNorge et kapasitetssterkt,
kostnadseffektivt, fleksibelt og intermodalt logistikknutepunkt for framtidesingstransporterEffektmalene
gir mer konkrete faringer for hvilken ytelse terminalen skal ha, som blant antetpatsiteten til nytt
logistikknutepunkt skal veere 300 000 TEU i 2022 og 400 000 TEU N2@5® niva av malsetninger er
resultatméalene sm har veert med a gi designe kriteriene. Et eksempelastegaten og gvrige spor skal veere
dimensjonert for minst 600m lange tog.

Terminalen i Trondheimsomradet skal veere en del av Dovrebanen og den skal fortrinnsvis veere en terminal
med gjennomgéende tfikk (ikke buttspor). Hovedspor for Dovrebanen, ogsa for persontog, vil ga langs
yttersiden av ny terminalSelve terminalomrademnd ligge horisontalt, pa flatt terreng, og ha god

vegtilknytning Bilatkomst til/fra hovedveg skal veere god og terminalen rakel funksjoner kan med fordel

veere sa kompakt som mulig for & begrense transportarbeidet, for eksempel mellom lasteomradet og
samlasteromradet. Sjgtransport og havn er en del av et logistikknutepunkt, men er ikke vurdert naermere i
denne tiltaksplanen, deer kun vurdert arealer og utforming av terminal for handtering av gods mellom bane
0g veg.

Dagens situasjon

| dag ligger godsterminalen for Trondheimsregionen pa Brattagra i Trondheim. Det vil ikke veaere aktuelt & utvide
denne terminalen da eksisterende iygggelse og inérstruktur er etablert i omradet, samt at det i fra

strategier for byutvikling pa Brattgra lite realistisk og heller ikke @nskelig. Det er likevel teknisk mulig & utnytte
havneareal til kontainerdepot. | tillegg til Brattgra fungerer gdéeggstadmoen som terminal for vognlast og
biltog. Figuren pa neste side viser en oversikt over de geografiske plasseringenmiilalen.

Det er behov for & effektivisere godstransportene bade knyttet til selve godsterminalen p& Brattara og
distribusjmstransportene. Trafikksituasjonen i Trondheim sentrum gir lav hastighet og darlig fremkommelighet
spesielt i rushtiden. Det er lite gnskelig pa sikt & skulle handtere gods og tungtransport til og fra en terminal i
Trondheim sentrum.

Jernbane

Jernbanestrkningen som ligger i influensomradet er den nordligste delen av Dovrebanen, fra Ler til Trondheim
sentralstasjon. Strekningen har enkeltspor og forholdsvis god kapasitet i dag. Det mangler enkelte
kryssingsspor for & kunne gke kapasiteten vesentlig mee fégavganger.

Veg

Store deler av stamvegnettet som ligger i influensomradet er utbedret og har fatt gkt kapasitet de siste arene.
Hovedvegen fra sgr er E6 fra Kval til Sluppen, og videre Fv 706 fra Sluppen til Brattara. Fra E6 ved Klett og til
Orkanger ljavn) er hovedvegen E39 og Fv 710/Fv 460.
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Figur: Oversikt dagens planomrade.

P& E6 lengst i sar, mellom Skjerdingstad/Saberg og Melhus sentrum efedst @otorveg med midtdeler (5

km). Det er ingen planemm a utvide denne strekningen, meetcplariegges ny 4elts motorveg sar for
Skjerdingstad/ Sgberg med nytt kryss ved Skjerdingstad. Fra Melhus sentrum til Jaktgyen-feltdet 4

motorveg med midtdeler. Fra Jaktgyen til Tonstad er det@23felts veg uten midtdeler. Her er det imidlertid
planlagt byggestart pa ny-felts motorveg i 2015 inkludert en oppgradering av kryss p& Sandmoen med ny
atkomst til Torgard. Fra Tonstad til Sluppen er détlts motorveg med midtdeler. Fra Sluppen og nordover

gar tungtrafikken over pa Fv 706 som er efel’s veg uten midtdeler med fartsgrense B0 km/t. Fra Sluppen

til Stavne planlegges vesentlig opprustning av vegen innen 2018, mens fra Stavne til Brattgra ble det &pnet ny
veg i 2010 (Nordre avlastningsveg).

E39 ble apnet med motorvegstandard i 2005. De2-g 3felts veg uten midtdeler pa hele strekningen.
Atkomst til Orkanger havn Grgngra @st kan benytte bade Fv 800 kalt Byveganrayéehen fram til havna
eller v 710 fra Bardshaug til Gjglme og Fv 460 ut til havna. Til planlagt h&srepara Vestil atkomst veere
Fv 710 fra Bardshaug til Gjglme og Fv 460 ut til havna.

Havn

Dagens hovedhavn for handtering av konteinere er i dag pa Orkanger, etter at Trondheim havn har flyttet sin
kontainerhandtering fra Brattgra til Orkanger de siste par arendegt handteres noe ved Skogn

(Fiborgtangen). Annet gods enn konteinere, som industrigods og stykkgods, handteres pa ulike havneavsnitt i
Trondheimsfjorden.

Grunnforhold

Det er gjort undersgkelser i felt for falgende fagomrader; geoteknikk, ingenigrgeoidigigeologi og
hydrologi. En kort oppsummering av funnene vil bli gitt i tabellen under.
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Tabell: Sammenstilling dagens situasjon for geoteknikk, ingenigrgeologi, miljggeologi og hydrologi.

Dagens situasjon

Geoteknikk

Ingenigrgeologi

Miljggeologi

Hydrologi

fHav og breavsetninger.

Flere kvikkelirsone i
planomradet. Men det er

i Terrengetfor tenkt
trase for tunnel
indikerer tynt morene
dekke.

fPlanlagt trase gar

gjennom Heggstadmoen.
Tidligere avfallsfylling,
som betyr at det kan

T Alternativet ligger i
vannskillet mellom
nordglst (Nidelva) og
sgrvest (Gaula).

TVed Kval og nord til

tidligere veert sandog
masseuttak.

Skjeeringstad er det en
kvikkleirene.

i) vurdert som tilstrekkelig
°T stabilitet fFjellet bestér av masself ~ forekomme forurenset flingen store bekker elle
S fSupplerende fra den kaledonske grunn i planomradet. elver i planomradet
= undersgkelser viste at det fiellkjede T Torgardflaa har tidligere
i terminalomradet er fast veert masseuttak fra
leire ned til 20 m og det breelvavsetning. Driften
ble ikke pavist kvikkleire. av grustaket er avsluttet.

1 Leir avsetninger pa T ikke relevant for 1 Seberg bilpresse ligger 1 Saberealternativet
jernbanegrekningen pa alternativet rett gst for planlagt ligger ved elva Gaula.
partiet nord for Kval til terminal. Grunnen har Det finnes flere bekker
Skjerdingstad. Her gar de hgyt avfallsinnhold og er omréadet.
over til elveavsetninger strekt forurenset. Er Det er ikke observert

o som fortsetter nordover. planlagt opprydning av store flomskader i
8 T Breelvavsetninger gst for omradet innen utgangen planomradet ved
8 sporet, her har det av september 2015 befaring.

fHofstadkjela er et vernet

vatmarksonmade som
ligger nord for Hofstad
leir. Dette ma hensynstas
ved overvannsplanering
av omradet.

Kapasitetsanalyser

Vegkapasitet

Kapasitetsmessig er begge alternativene gode alternativer, med forbehold om ett oppgradert vegnett, basert
pa det trafikkgrunnlaget mottatt fra Statens Vegvesen. Det er flere faktorer som mulig ikke er innlemmet i
RTMmodellen som kunnegjort utslag pa trafikktallene, men dette kan ikke sies sikkert.

En terminalplassering pa Sgberg utlgser fa tiltak knyttet til eksisterende lokalvegnett pa grunn av den allerede
lave trafikkmengden. Torgard krever stgrre inngrep pa lokalvegnettet, medjangrtil to halve kryss til fordel

for ett helt, samt ett nytt lokalvegnett tilknyttet godsterminalen. Anbefalt nytt lokalvegnett er mer oversiktlig
enn dagens pa Torgard, samt at rundkjgringer, med filterfelt, vil gi en bedre trafikkavvikling enn dagens
utforming av kryssene.

Siden b&de Bring og PostNord skal etablere seg pa Torgard ville det naturlig & samlokalisere med nytt LKP i
Trondheimsregionen. | tillegg er Schenker allerede etablert pa vestsiden av E6. Det vil bli mer trafikk pa
Torgardomradet ennved alternativ lokalisering p& Sgberg, men med tanke p& transportarbeid er det gunstig
med en plassering p& Torgard siden det sannsynligvis vil veere en del trafikk mellom terminalen og de nevnte
bedriftene.

Tiltaksplan
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Banekapaitet
M O-alternativet

For nullalternaivet er strekningen Trondheither vurdert som sveert hardt belastet med en
kapasitetsutnyttelse p& over 100 % over dggnet for strekningen Marienpdiegimdal. Den hgye
kapasitetsutnyttelsen innebeerer at prognostisert trafikk for 2022 ikke kan kjgre meghtks!
transportkvalitet uten kapasitetsgkende tiltak pa strekningen TrondReem

1 Saberg

Kapasitetssituasjonen blir bedre sammenlignet med nullalternativet. Dggnkapasitetsutnyttelsen er imidlertid
mer enn 80 % pa flere stasjoagekninger som kan irebaere at systemet blir sarbart. Tilgjengeligheten til
terminalen forventes & bli noe begrenset fra sgr pa grunn av den hgye kapasitetsutnyttelsen pa strekningen
SagbergLer.

1 Torgard

Kapasitetsmessig er dette det beste alternativet ettersom det nye spdreébtgard avlaster trafikk pa den
eksisterende banen. Forskjellen er imidlertid relativt liten sammenlignet med Sghiegnativet.
Tilgjengelighet av terminalen forventes a veere noe begrenset fra sgr i pa grunn av den hgye
kapasitetsutnyttelse pa strelingen Sgberdier. Torgard alternativet medfarer ogsa en kortere reisetid for
ekspresstog og regionale tog pa grunn av hgyere hastigheter og baneforkortelsen for den nye banen via
Torgéard. Torgard skaper mulighet for tyngre tog fra Sgr fordi alternativenigdre stigning enn eksiterende
bane.

Terminalkapasitet

Ved beregning av terminalkapasiteten er fglgene malkrav benyttteminalen dimensjoneres for 200 000
enheter i &r 2022, og 300 000 enheter i &r 2050. | tillegg ma terminalen dimensjoneres fdirpeaom i ar
2022 tilsvarer te2 godstog pr time og i ar 2050, tBgodstog pr time.

Det forutsettes akombiterminalen er i drift 50 uker pr &ned 5 operasjonelle dager pr uke. Videre forutsettes
det drift p& terminalen 18 timer i dggnet. Dette farkunne gi en luke i dagnet med tilgang til & gjennomfare
vedlikehold av maskiner og togmateriell.

Det er sett pa lgsninger for bade truckdrift og portalkrandrift. Kapasitetskravereasggningene viser at
driftskonsept basert pa reachstacke krevéraeeal ingen av de alternative lokaliseringsalternativene; Torgard
eller Sgberg kan imgtekommen lgsning basert pa bruk av kun truck og reachstackers anbefales derfor ikke.

Bregningene viser at 2 portalkraner vil dekke kapasitetsbehoved frem til @922 for handtering av
behovende som oppstar frem mot 2050 ma det invisteres i ytterligere 1 portalkran.

Planbeskrivelse

Torgérd

Nytt logistikknutepunkt p& Torgard ligger 14 km sgr for Trondheim sentrum tett opptil et neeringsomrade som
er under utviklingTerminalomradet er plassert i et kupert terreng der det tidligere er tatt ut store mengder
grus. Dette omradet benyttes i dag til deponi av rene masser. Totalt strekker alternativet seg fra Saberg i sar
(med tunnel gjennom Vassfjellet), via Torgard ovegéstadmoen til Heimdal stasjon i nord (der nytt spor

mgter dagens hovedspor Dovrebanen).

Det er gjennom arbeiddtgettre ulike alternativer for terminalplan pa Torgard. | alternativ 1A og 1B ligger
hovedvekten av ventesporene sgr for selve terminalonetddne i fiellet undefFranzefospukkverk.Pa
bakgrunn av kapasitetsirderingene og samtidig hensgnFranzefoss Pukkverk ble alternativ 1C utarbeidet. |
alternativet er det valgt & legge ventesporene parallelt med terminalsporene og ha 2 stykk uttekisg for
terminalen under E6. Dette medfarer en starre kulvert under E6, men at fiellhallen blir betydelig redusert.

Tiltaksplan
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Terminalen tilfredsstiller kravene til kapasitet og far en mindre utstrekning enn de andre alternativene, i tillegg
til at linjefaringen til Heimdal stasjon er tilfredsstillende. Det er lagt inn dobbeltspor til Heimdal for & sikre
tilstrekkelig kapasitet.

Som del av Torgérdlternativet inngar det en 7,8 km lang fjelltunnel gjennom Vassfjellet. Haydeforskjellen
mellom nivaet pa Dovrebamepa Melhus og pa Torgard er stor og krever en lang strekning for & fa
tilfredsstillendestigningsforhold pa maks2}5 promille.l samrad med Jernbaneverket er det valgt a avvike fra
kravet og ha et fall pa 13,5 promille gjennom fjelltunnelen, slik at &liengden kan bli noe kortere. Det er 1,5
promille over kravet, men alternativet vurderes som gjennomfarbart.

Alternativet bygger pa vedtatte reguleringsplaner for ny E6 pa strekningen Jaki@ymrstad. Tilknytning til
E6 gjares via nytt planskilt krys& Sandmoen.

Til/fra sar er det planlagt planskilt kryss over E6 med ny atkomstveg opp mot rundkjgring som er plassert gst
for jernbanen i et omrade med neeringsbebyggelse. Det er planlagt bru over sporene like sgr for tunnelportalen
for tunnelen under E6Godstrafikk som kommer pa E6 fra sgr og skal direkte til godsterminalen vil kunne
benytte seg av filterfelt i rundkjgringene og kjgre direkte inn til godsterminalen. Godstrafikk som kommer fra
terminalen og skal sgrover p& E6 benytter samme atkomst netdptaaskilt kryss over E6 og benytter rampe
sgrover. @vrig trafikk sgrfra svinger mot Sandmoen og far tilgang til Fv.704 Brgttemsvegen og Fv. 709 @stre
Rosten via rundkjaring p4 Sandmoen.

I nord er det planlagt nye avkjgringsramper til/fra E6. Det erlptmy bru over EB6 til erstatning for dagens
bru. P& vestsiden av E6 er det planlagt ny atkomstveg for tilkobling til Heggstadmuédet

Sgberg

Nytt logistikknutepunkt pa Sgberg ligger 25 km sgr for Trondheim sentrum tett opptil et neeringsomrade
Hofstad Naeringspark som er under utvikling (tidligere militzert leiromrade). Terminalomradet er plassert i flatt
terreng som i dag er delvis landbruksjord i drift og delvis utmark (krattskog). Det har tidligere veert tatt ut store
mengder grus i omradet gst formminalen, men denne drifta er avsluttet.

For Sgberg er det utredet to hovedalternativ8wberg 2A (ventesporene ligger nord for terminalen) og Sgberg
2B (ventesporene ligger sgr for terminaleDgt er 6 spor pa begge disse omradene og to spor mellom
omradene. Alle spor har tilstrekkelig lengde (minimum 660 m effektiv lengde) til & handtere toglengder pa 600
meter.

Alternativ 2B er likt 2A néar det gjelder selve terminal/lasteomradet. For & oppna tilstrekkelig kapasitet pa
terminalen vi den fa en bredde min lag 100 meter. Tilgjengelig arealer pa Saberg er begrenset og dette
medfgrer at deler av terminalen vil bli lagt over der E6 ligger i dag, slik at E6 vil ga i en kulvert under
terminalen.

Ventesporene alternativ 2Bvil ligge med et fall pa 3 prortélmot Igsmasseskjeeringen og terminalsporene har
et fall pa 5 promille i retninghot Trondheim. Dette medfarer at fallet mellom ventesporene og
terminalsporene er 13 promille. Dersom begge omradene skulle hadde ligget plant ville fallet gjennom
lesmasseskgringen blitt pa 40 promille. Som i alternativ 2A er det dobbeltspor mellom ankagst
avgangsspor og lasteomradet som gjgr at det ma fgres tre spor gjennom lgsmassetunnel/skjzering.

Uavhengig av plassering av ventespor er all atkomst til/fra terminaldetrdd Sgberg foreslatt knyttet til det
planlagte planskilte krysset pa E6 ved Skjerdingstad. Atkomstveg fra krysset og inn til terminalomradet vil
oppfylle kravene til dimensjoneringsklasse A2, og vil fa en maksimal stigning #& Bette gir en meget
direkte og god tilknytning til E6.
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Tabell: Sammenstilling tiltakets konsekvenser for geoteknikk, ingenigrgeologi, miljggeologi og hydrologi.

Tiltaks konsekvenser

Geoteknikk

Ingenigrgeologi

Miljggeologi

Hydrologi

Torgard

Gjennomfarbart med
storeog omfattende
geotekniske tiltak. Skylde
store terrengtiltak

T Fyllingshayder, dype
skjgringer og
tunnel/kulvert under E6

1 Geotekniske tiltak som
motfyllinger og
oppstattinger.

Ma péregnes
oppretting av
bygningsskader.

T Planlagt
tunnelalternativ
vurderes @it teknisk
gjennomfarbart.

T Anbefales at tunnelen
er konvensjonelt drevet
ettlgpstunnel med
rgmningsveger ut i
dagen.

I HeggstadmoenPavist
forurensede masser i 4

pragvepunkter. Kan bli
utfordrende & handtere
masser med
kombinasjonen av avfall
og kjemislavfall.

f Terminalomréde Torgéard.
Malinger indikerer at
masser ikke har veert
forurenset. Anbefales
likevel at massene blir
utredet i starre grad ved
en eventuell bygging.

fingen spesifikke behov|
Behov for generell
overvannshandtering

Sgberg

fDominert & sand og grus

1 To store skjeeringsinngref]
det er behov for &
etablere skjeeringer med
hayder pa ca50 m og 110
m.

fMassene fra skjeeringene
antas a vaere egnet som
for oppfylling i
terminalomradet og for
ventesporene.

| For & etablere den store
fyllingen fa ventesporene
i alt 2B er det behov for
stabiliseringstiltak i form
av motfylling.

T1kke relevant for
alternativet

fHovedsakelig
jordbruksarealer eller
sko/kratt pa aktuelt
planomradet.

fAntas at det vil veere lite
behov for & behandle
forurensede masser.

9 ErosjonssikringSikring
av inn og utlgp av rar i
forbindelse med
stasjonen for & hindre
utgravning.

[ Tilstoppingskontroll.
Inntaket bar sikres for
nedslamming og
tilstopping.

T Eorurensnings
handtering.Anbefales a
opprette lokale
dreneringssystemer fg
vann fra bekkeutlgpene
neer terminalen gar ut i
Gaula.

RAMS- og ROS analyser

Hensikten medn RAMSinalyseer & identifisereng vurdere tilgjengelighet, palitelighet, vedlikeholdbarhet og
sikkerhet pa banestrekninger og terminalomrader i normal driftissijon etter gjennomfaring av tiltakene.
Vurderingen skal anbefale om planlagt Igsning er akseptabel i henhold til de sikkerhetsmal og akseptkriterier
som er satt for jernbanen i Norgelensikten med en R@halyse er & gjennomfgre en systematisk kartiegg

av ugnskede hendelser for & identifisere hvordan prosjektet eventuelt bagr endres for a redusere risikoen til et
akseptabelt niva.

Gjennom RAMSg RO%nalyse er det funnet en rekke forhold som det er vesentlig at falges opp i videre
planarbeid. Analgene som er gjennomfert er sveert overordnet, og det ma gjennomfares grundigere analyser
som del av de neste planfasene.

Forhold relatert til oppetid/vedlikeholdbarhdRAM)som gjelder alle alternativ er at det &gt inn
vegkryssingbverkjgringsmuligheover sporenefor & fa en bedre internlogistikk pa terminaleette gjar
sporplanen noe mer robust i forhold til feilhendelser.
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Torgérd alternativ 1A har fiellhall som na er mindre relevant i 1C, nar ventespor i hovedsak ligger i friluft. |
tillegg er @t nevnt atklimaet p& Sgberg er annerledes enn pa Torgd@yderfor kan gi starre utfordringer ifm.
sng og nedbgar.

Det er ikke funnet noen forhold som peker seg ut som avgjgrende for valg av alternativ.

Det ma bemerkes at det for alle alternativene egrndifisert sikkerhetsrelaterte forhold som bgr sees neermere
pa for & unnga et ungdig hayt risikoniva. Disse felles sikkerhetsutfordringene er relatert til sikring mot
konflikter mellom skiftebevegelser, mellom kjgretay og tog/skift pa terminalens planamgeg og mellom
kigretgy og reachstackere/trucker. Tilstrekkelig avstand mellom spormiddel og signaler internt pa terminalen,
og sikring av planoverganger med bommer vil i stor grad kunne handtere dette.

Med de endringer som er gjort i alternativene ettmalysemgatet er det vanskelig & bestemme noen klar
rangering mht. sikkerhet. Alle alternativene har saerskilte utfordringer, men det er ikke identifisert forhold som
anses & forhindre at akseptabel risiko kan oppnas. Siden prosjektet er i en sveert siglley fiet imidlertid ikke
gjort noen direkte evaluering mot JBVs risikoakseptkriterier.

ROSanalysen viser at det er noen ulikheter mellom alternativene, men ingen skiller seg ut saerskilt. Det er
vurdert at nér papekte tiltak blir fulgt opp i videre plabaid, vil det totale risikobildet vaere akseptabelt for
begge alternativog tiltaket kan gjennomfares. Konsekvenser og eventuelle avbgtende tiltaktfrekk ved
bade Torgard og Sgbengd vurderes naermerevidere planlegging pa neste planniva

Kostnadsestimat og usikkerhetsanalyse

Usikkerhetsanalyse ble gjennomfgrt i slutten november 2014 av Prokonsult. Grunnkalkyle til analysen var
utarbeidet av Multiconsult.

Resultater fra usikkerhetsanalysen er vist i tabellen under (tall i 2000 kr).

Tabell: Hoveresultater fra usikkerhetsanalysen

Alternativ 1C Torgard 2A Sgberg Nord 2B Sgberg Soar
Mill. NOK % Mill. NOK % Mill. NOK %
Strekningskostnader 3298 49 % 1471 32 % 1058 24 %
Terminalkostnader 1707 26 % 2286 49 9% 2352 54 %
Veganlegg 603 9% 344 7% 352 8%
Erverv 749 11 % 262 6 % 212 5%
Samlaster 109 2% 110 2% 111 3%
Usikkerhet 228 3% 174 4% 242 6 %
Forventet kostnad P50 6 694 100% 4 647 100% 4 327 100 %

Trinnvis utvikling

Det sett pa muligheten for en trinnvis utbygning av terminalehovedsak innebzerer dette & bygge ut
terminalen med truck drift far mapa et senere tidspunkt gar over til kran. En av arsakemetié er at
brukerne av terminan gnsker seg truakift. Terminalene er i utgangspunktet planlagt med kran, meneset
blitt gjort enkel vurdering av konsekvensen ved & bygge ut terminalentroekidrift.

Aktuelle trinnvise utbygginger avditernativet er:

- Modernisering av Brattgra (effektiviseringstiltak)
- Ombygging av Heggstadmoen til konteinerterminal$g®00 TEU)

Tiltaksplan



Dokumentnummer: POU-00-A-00106
Nytt logistikknutepunkt i Trondheimsregionen

Tiltaksplan med systembeskrivelse.

Dato: 19.01.2015
Revisjon: 03A
Side: 9 av 93

Tabell: Trinnvis utvikling av Torgard

Trinn/ beskrivelse

Kostrad (Mill. NOK

Effekter / Konsekvenser

Etablere ny kulvert under E6. Planlegging
koordinering flere aktarer

Krever avgjgrelse i 201

E6 fullferes i 20118

Store anleggsmessige synergier a bygge kulver
samtidig som 4elts E6

Trinn 0:Utvikle Heggstadmoen terimal

a) Minimumstiltak underbygning
forsterkning og spor for kombitog

b) Fullfgre containeterminalen

c)Vurdere Heimdal spor 3 hvis det ikke
synergier ift spor 4

d) Kryssingsspor/stasjoner

Sum kostnad (MNOK)

Bygging: 2012018
51
75
120

300
546

Kapasitet for dagens 2 godstog ruter med
kombinasjon av biltog og container. Opp til
kapasitet 25.000 TEU. For lite areal til & kunne
handtere tog og gods effektivt, og det er ikke plg
til heltog lengre enn 200 m dvs. alle tog ma
splittes. Flere enn 2 togruter krever nytt spor 3
Heimdal stasjon. Kravet er uavhengighet for
kryssing persontog som trenger spor 1 og 2.
Kapasitet: 160.000 TEU

Trinn 1:Ny godsterminal uten Vassfjellet
tunnel (som endeterminal)

a) Spor (3 og) 4 Heimdal stasjon

b) Bygge nytt kryss og vegsystem
¢) Kulvert under E6 (500 mspors)
d) Terminalens areal og alle spor

e) bobbeltspor fra kulvert til Heimdal st
f) Grunnerverv, samlaster og usikkerhet

g)Nye kryssingsspor
Sum kostnad (mMNOK)

Bygging: 2012022

140

603
834
1141

347
834

(300)
3899

Trinn 1 krever ytterliges ett spor 4. Utvide eksist.
plan for spor 3 til & omfatte spor 4 ogsa.

Terminalomradet bygges med54spor lastegate
truck/reachstacker basert. Min. lengde Asor
kan redusere kostnad. Tilrettelegges for kapasit
200.000¢ 250.000 TEU avhengig av tilgjengelig
strekningskapasitet som trolig vil veere flaskehal
mht. vekst for godstog. Hvis det gar (for) lang tig
far ny tunnel kommer ma kapasitet gkes mellon]
Segberg og Heimdal

lkke med i sum under
Kepasitet: 200.00e250.000 TEU

Trinn 2:Gjennomkjgringgerminal, ny
Vassfjellet tunnel.

a) Tunnelbyggingusikkerhet, erverv
b) Pakobling Dovrebanen v Sgberg
Sum kostnad (MNOK)

Bygging: 2022027

2182
110
2293

Gir optimal effektivitet for terminalogistikken.
Dobbeltspor parsell Sgbetgeimdal vil gi
tilstrekkelig kapasitet for godstog.

Kapasitet: 250.000 TEU

Trinn 3:Etablere portalkraner

Bygging: 2022030

@ke kapasitet n&r markedsbehov tilsier det.

a) Rest lastespor, AiAspor, usikkerhet 560 Vurdere kombinasjon av truck og kran
b) 2 portalkraner 82

Sum kostnad (MNOK) 642 Kapasitet: >300.000 TEU

Sum totalt trinn 12 6 834

Siste trinn vil vaere & bygge tunnelen mellom Sgberg og Torgard i Vassfjellet. Kostnaden for tunnelen er

beregnettil 2,1 MRD kr. Terminalen blir en gjennomfartsterminal. Med fullfart tiltak kan alle tog sgrfra kjgre

direkte til terminal Torgard i stedet for via Heimdal stasjon. | tillegg kan fierntogene og regiontog (som ikke

stopper pa Melhus) bruke ny forbindelsg oppna 46 min reduksjon i kjeretid. Det blir ogsa doblet kapasitet

pé parsellen Heimddl DH SNH RI YIy FANJ S aR200StGaLB2NED 55GGS GA
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Multiconsult leggeherved fram oppdatert og endelig utgave aitakgplan for nytt logistikknutepunkt i
Trondheimregionen.

Oppdraget er utfgrt pa vegne av Jernbaneverket Strategi og Samfunn ved Raymons Siiri som prosjektleder.

Jernbaneverket har fatt i oppdrag fra Samferdselsdepartementet om & i lgpet av 2014 gjennontdweadige
utredninger for & kunne gi departementet et grunnlag for & velge mellom de to alternativene, Torgard eller
Sgberg.

Planprosessene skal gjennomfgres slik at man htlseekkelig teknisk grunnlag for & vurdere konsekvenser,
beregne kostnader ogyttevirkninger for tiltaket.

Arbeidet med Tiltaksplanen startet i juni 2014 og ble ferdigstitsSember2014.

Tiltaksplanene omfatterkartlegging og feltundersgkelser for grunnforhpifdor-, veg og aredplaner for
begge alternativenekapasitetsanalser for veg og band)RAMS/ROS analyse og usikkerhetsanalyse for
kostnader.

Det er ogsd i lapet av hgsten 2014 gjennomfart en overordoasekvensutredninépr de tiltakene beskrevet i
Tiltaksplanen.

Tiltaksplanen er utarbeidet av Multiconsult. WSP hardticinnen fagene kapasitet pa bane og terminal.
Oppdragsleder hos Multiconsult har veert Helge Johansen. Assisterende oppdragsleder har veert Silje
Wendelborg Fremo.

Foalgende har bidratt innen de ulike fagene:

Sporplaner Hogne Wold DufsethGunn P. @dgard, Erik D. Milde
Vegplaner Jan Olav Sivertsehinda Robertsen, Hans Gustav Johannessen
Arealplaner Silje WendelborgFremq Hege Tvete

Stagyanalyser Geir Atle Wiik

Geoteknikk Arne VikOdd Magne Solheim

Ingenigrgeologi Sverre HagerHenk @degaard

Hydrologi Mulugeta Zelelew, Ann Kristin Tuseth

Miljggeologi Erling YtterdsElisabeth Leirvik Rabben

RAMS / ROS Rune Winther / SiljgVendelborgFremo

Markedsanalyse Mona PettersonLennart Hammarback

Kapasitetsanalyse veg
Kapasitésanalyse bane
Kapasitetsanalyse terminal
Prosjektstyring

Idar Beeken, Silje Rogn Aune, Jan Orsteen
Goran Hoérnell

Dag Hersle, Lennart Hammarb&BlehrOla Pahlen
Eirik Westergard Hogstad

Trondheiml9. januar2015

Multiconsult AS v/Helge Johanse
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1 BAKGRUNN, HENSIKT OG MAL

1.1 Bakgrunn og hensikt

Bakgrunnen for utarbeidelsen av Tiltaksplanemiv fraSamferdselsdepartementet til Jernbaneverket i1/
aprilmai 2014. partementet gir Jernbaneverket frist om a i lgpet av2@jennomfare ngdvendige
utredninger for & kunne gi departementet et grunnlag for & velge mellom de tonalteene, Torgard
Trondheim kommuneller Sgberg Melhus kommune. Begge alternativene inngikkmnsept«Delt sgp som
ble anbefalt i Jernbanevkets konseptvalgutredning (KVU) /@atert 13.1.2012

Planprosessene skal gjiennomfares slik at man har et tilstrekkelig teknisk grunnlag for & vurdere konsekvenser,
og beregne kostnader og nyttevirkninger for tiltaket.

Departementet gnskerdenne rundenkke enprosess henhold tilplan og bygningsloven. Utredningen skal
bringe prosjektet til modenhet slik at en plang bygningslovprosess kajennomfagres neste fase.

1.2 Mal

Med Logistikknutepunkt (LKP) menes flere terminalobjekt i planomradet hvoteyouisal utgjar
baneterminalen.

| Jernbaneverkets prosjektstyringsdokument, PSDefZamfunnsmal, effektmal og seltatmal definert, og
disse bli gjengitt i avsnittunder.

1.2.1 Samfunnsmal
Prosjektet skal gi Midiorge et kapasitetssterkt, kostnadseffektifteksibelt og intermodalt logistikknutepunkt

for framtidens neaeringstransporter.

1.2.2 Effektmal

w Kapasiteten til nytt logistikknutepunkt skal veere 300 000 TEU i 2022 og 400 000 TEY i 2050
w Kapasiteten i godsterminalen skal dimensjoneres etter markedets\bepeak/rush tidsperiode
som i 2022 er c& godstog/time og i 2050 3 godstog/time
w Det skal veere nok plass til vognlest) biltog
w Nytt logistikknutepunkt skal veere minst 2b mereffektivti drift enn dagens system, og meden
gkende effektivitet gy y2Y dzi @At Ay @ [YtQa f23Aa0A11a8aGSY¢
w LKP skal veere attraktivt for transportskapende virksomheter og gjennom dette bidra til en

innovativ og baerekraftig storbyregion i et 50 ars perspektiv
W Nytt LKP skal bidra til overfgrt godstransport fra vébane/sja, gjennom en baerekraftig og
samfunnsgkonomisk god utvikling
1.2.3 Resultatmal
1. Kapasitetsmal

11 Det skal veere areal pa 2Q®50 dekar for godsterminal bane. Arealene skal dekke
lastegater ogspor (spesifisert i pkt. 1.3 og 1.4)

1.2 Det skal veer@0 ¢ 50 dekar fasiliteter for andre togslag (vognlast, biltog). Sporbehov
samordnes med gvrig terminal

1.3 Lastegaten og gvrige spor skal veere dimensjonert for minst 600m lange tog
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1.4 Det skal veere en tilstrekkelig mengde vente/hensettingsspor, ankargsavgangsspor
tilpasset effektmal 1 (marked peak)

15 Terminalkapasitet (lokalt) og banekapasitet (hovedstiek) skal utvikles i takt med
hverandre og nar behovet oppstar

1.6 Det skal veere nok vegkapasitet (i og neer tilkobling) for distribusjoridteafiknyttet til
logistikknutepunktet

2. Effektivitetsmal
2.1 Sum av distribusjor®g omlastingskostnader skal reduseres med over 30%
2.2 Transportarbeid knyttet til distribusjon skal veere minst mulig
2.3 Antall trafikkbevegelser i terminal skal veerevést mulig
3. Attraktivitetsmal
3.1 Det skal veere 100 dekar areal for samlastere neer eller i godsterminalen

3.2 Logistikknutepunktet skal ha arealmulighet inntil 100 da til annen transportvirksomhet, f. eks
3-partslogistikkutavere

3.3 Arealer som frigjars pga nytt logistikknutepunkt skal fa en hensiktsmessig omforming
(Brattgra, Heggstadmoen med mer)

4. Overfgringsmal fra veg, miligg inngrepsmal

4.1 Global luftforurensning CO2 knyttet til godstranspiokbrridor 6 (Osle Trondheim) og
korridor 7(Trondheimg Nordland) skal reduseres

4.2 Lokal luftforurensning (NOx partikler) i planomradet skal veere minst mulig

4.3 Antallulykker og ulykkeskostnader i korridor 6 (Oslorondheim) skal reduseres i takt med
overfgrt biltrafikk til bane

4.4 Inngrepi verdifulle omrader for flora, fauna og biologisk mangfold skal begrenses mest mulig
4.5 Inngrep i verdifulle kulturminner, kulturmiljg, kulturlandskap skal begrenses mest mulig

4.6 Inngrep i dyrka jord og gvrige nasjonalt viktige naturressurser skatbsgs mest mulig

4.7 Inngrep i verdifullt naermiljg, friluftslivsomrader skal begrenses
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2 PLANLEGGINGSPROSESS

Jernbaneverket gnsker a fa utarbeidet en tiltaksplan med overordnet konsekvensutredning for nytt legistikk

knutepunkt i Trondheimsregionen. Oppdedger fordelt pa tre leveranser:

w Hovedleverans, HL1:
w Delleveranser, DL2:
w Delleveranser, DL3:

2.1 Organisasjonskart

Multiconsult sin organisasjonsplan er vist i figuren under.

Tiltaksplan med overordnet konsekvensutredning (Multiconsult)
Godsstramanalyse med pafglgende nyttekostana(@mwi)

Usikkerhetsanalyse (Leverandgrildte valgt pr. 2. september)

Jernbaneverket
Raymond Siiri
]
Multiconsult Pm!mnsult
Halge Johansan Steen Lichtenberg/
¢ Runar Gravdal
|
Hoved logh — i
n;e 2::::::) . Hovedprosess 2 Hovedprosess 3 - ovecprosess &
FEREIE Tiltaksplan E————— ensutredning
avslutning (5) e e G og samfunnsekonomi
Helge Johansen ¢ge Jonansen ona rsen Silje W. Fremao
3.1 Markedsanaly

1.5 Workshop 1. Involvering
Silje W. Fremo
Helge Johansen

5.1 Hovedrapport ferdig
Helge lohansen

Silje W. Fremo

2.1 Sporplan, veg og arealplan
Sporplan
Hogne W. Dufseth

Lennart Hammarbéack

3.4 Kapasitetsanalyser

Vegplan V_e.g
Jan Olav Sivertsen Silie Rogn Aune
Arealplan Bane (kapasitet)

Silie W. Frema Goran Hornell

2.2 Grunnundersekelser Bane (logistikk, terminaldrift)
Geoteknikk Dag Hersle. Logistikk
Arne Vik

3.6 Ferdige analyser
Ing. Geologi Dag Hersle

Henki @degaard

Miljggeologi
Elisabeth Rabben

Hydrologi
Morten Skoglund

2.3 Ref./ O-alternativ
Silje W. Fremo

2.4/2.5/2.6 Systembeskrivelse/
kostnadsestimat/Rapport

Helge Johansen/Gunn @degaard

Figur2-1 Organisasjonskattiulticonsult

4.2 Workshop 2. Effekter/analyser
Helge Johansen

4.3 lkke prissatte virkninger
Silje W. Fremo

4.4 Andre virkninger
Silie W. Fremo

4.6 Ferdige analyser
Silie W. Frema/Helge Johansen
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2.2 Planarbeid

Multiconsult startet opp sine arbeider medtaiksplanen i slutten av juni 2014.

Feltarbeider i forbindelse med grunnundersgkelser pa Torgard ble gjennomfart i juli og undersgkelsene pa
Sgberg ble gjennomfgrt i august.

Befaringer i planomradet er gjiennomfart ved behov i perioden janigust 2014.

RAMS / ROS analysegjennomfgrtden5. septembe2014.Kapasitetsanalyser for vegtrafikk, banestrekning
og terminaler er gjennomfart i septemberoktober, og resultater er hensyntatt i de oppdategianene

Usikkerhetsanalyse kostnader er tenkt gjemnf@rt i lgpet av november 2014.

2.3 Planbehandling

Utkast til tiltaksplan ble ferdigstilt ogversendt til Jernbaneverket 2. september 2014.

Tiltaksplanen danner ogsa grunnlag for overordnet konsekvensutredning som Multiconsult har hat ansvar for.

2.4 Grunnlagsmateriale

| arbeidet med utredingen har Multiconsult lagt falgene planer, dokumenter og filer som grunnlag

1 Sporplaner fra Jernbaneverket

Kartgrunnlag og digital terrengmodglta Jernbaneverket
Jernbaneverkets tekniske regelverk

Notat av Arve Hustadneswgodsterminaler /4/

Diverse tegninger fra Ganddal godsterminal
Trafikkgrunnlag fra SSV og Cowi/Sitma

Kjardider basert p&uteplanen for 2014
Markedsanalysen, dokument PEI0-A-00123.

= =4 4 —a -—a -8 -1
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3 SITUASJONSBESKRIVELSE

3.1 Generelt om godsterminal

Et nytt logistikknugpunkt for Trondheimsomradet er betegnelsen pé en terminal for bytte av transportmidler,
mellom veg, bane og sj@erminalen i Trondheimsomradet skal veere en del av Dovrebanen og den skal
fortrinnsvis veere en terminal med gjennomgaende trafikk (ikke bwitsgHovedspor for Dovrebanen, ogsa for
persontog, vil ga langs yttersiden av ny termin@klve terminalomradeina ligge horisontalt, pa flatt terreng,
og ha god vegtilknytning. Terminalomradet tiare delomrader foulike funksjoner. | prinsippet komer det
gods (konteinere, stykkgodsulk, biler) til terminalen & togsom omlastes til bil for videre distribusjon til lager
eller ut til andre mottakereEn del gods kommer til terminalen for & bli fraktet videre med tog. Alt gods
kommer til terminalen red bil, enten fra havn eller direkte fra virksomhetBilatkomst til/fra hovedveg skal
veere god og terminalen med alle funksjoner kan med fordel veere sa kompakt som mulig for & begrense
transportarbeidet, for eksempel mellom lasteomradet og samlasteromt:&sigtransport og havn er en del av
et logistikknutepunkt, men er ikke vurdert naermere i denne tiltaksplar=t er kun vurdert arealer og
utforming av terminal for handtering av gods mellom bane og veg.

Arealbehov

Godstogene kommer inn til terminalei omrade medé ankomst, avgangsog hensettingsspor. Omradet for
disse sporene inkludert sporvekslere ma veere minimum 80 dekar.

Omradet der godset omlastes vist som lastegater/lasteomradey bestar bade av spor, kran og asfaltert
ared for mangvreriig av bil ogruck. Selv om terminalen planlegges med kran, vil det veere behanfor
kombinasjon av kran og trudkr handtering av gods pa og til depot (mellomlagrifgdn fullt og ferdig utbygd
terminal vil lasteomradeha 6 lastespoveere minimum 90 ekar.

Omradet der konteinere fylles med innhold og der innholdet evt. omlastesst somsamlasterareal. Det er
speditarer/samlastere som har ansvar for samlasting. Omradet kan ligge helt i tilknytning til lasteomradet, eller
det kan veere et omrade somableres et annet stedgjerne i naerheten av terminaleifotalt samlasterareal

skal veere minimum 100 dekar.

| tillegg er det behov for atkomstomrade/port for bilatkomst, en del servicebygg som administrasjon og
verksted og bilparkering. Areal for disse lfgjonene skal veere minimum 10 dekar.
Kapasitet
Kapasiteten til nytt logistikknutepunkt er forutsatt & skulle veere
- 300000 TEU i 2022
- 400000 TEU i 2050

Det gir en dimesjonering etter markedets behov i peak/rtglsperiode som i 2022 er ca. 2 godstog/timg i
2050 ca. 3 godstog/time

3.2 Dagens situasjon

Dagens godsterminal for bane pa Brattara ligger pa arealer som vurderes for liten i forhold til framtidens
kapasitetsbehov. Det er vurdert at kapasitetsgrensen i selve baneterminalen kan vaere nadd inneieR020
det blir gjort noen tiltak. Forholdene i dagens situasjon utlgser behovet for nytt konsept fetegounal i
Trondheimsregionen.

Prosjektutlasende behov er formulert slik i Konseptvalgutredningen fra 2Z@tféibanens godsterminal i
Trondheim (Braigra) er pa kapasitetsgrensen og lite effektiv. Basert pa forventet konsumvekst og dertil
pafglgende gkt transportbehov, er det innen 2020 ngdvendig a:

- etablere gkt omlastingskapasitet i et nytt logistikknutepunkt for hele Nidtge
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- wgke effektiviteten iogistikknutepunktet og fremtidig tilkoblet infrastruktur

Dagens godsterminal

Det vil ikke veere aktuelt & utvide dagens godsterminal pa Brattgra. Eksisterende bebyggelse og infrastruktur er
etablert i omradet og ut i fra strategier for byutvikling er evidelse pa Brattgra lite realistisk og heller ikke
gnskelig. Det er likevel tekniskulig & utnytte havneareal tildntainerdepot. | tillegg til Brattgra fungerer i dag
Heggstadmoen som terminal for vognlast og biltog.

Type gods / Terminal | Brattgra 2013 | Heggstadmoen 2013

Konteiner ca. 13%.000 TEU| Ingen

Stykkgods 4-10 vogner/snitt 6 vogner

Bil Ingen 4-14 vogner/snitt 7 vogner (1 tog hver morgen 7.30 niieg)

(kilde: detaljplan Heggstadmoen, datert 29.11.2013)

Det er behov for 8 effektivisere godatrsportene bade knyttet til selve godstermiea pa Brattara og
distribusjongransportene.Trafikksituasjonen i Trondheim sentrum gir lav hastighet og darlig fremkommelighet
spesielt i ushtiden. Det er lite gnskeljgh sikta skulle handtere gods og tungtnsport til og fra en terminal i
Trondheim sentrum.

| dagens situasjon er det i praksis lite (ingen) omlastingkte mellom bane og sjg, og dermed ogsa titafikk
mellom havn og jernbaneterminal.

3.3 Influensomradet

Influensomradet for prosjektet dekkénfrastrukturen for bane, veg og havn mellom Brattara i nord, sar til
Heggstadmoen, Torgard og Klett sentralt i omradet, videre sgrover til langs E6 til Saberg/Skjerdingstad og langs
E39 til Orkanger i vest. Influensomradet for transportene er Trandelagfifreimsomradet.

BRATTORA

Sor-Trendelag

Gaula / p
TORGARD

SOBERG

ORKANGER

SKJERDINGGTAD

Figur3-1 lllustrasjon viser influensomradet
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Folgende kommuner inngar i influensomrade:

1 Trondheim kommune: 180 000 innbyggere
1 Melhus kommune: 15 500 innbyggere

1 Skaun kommune: 7000 innbygeger

1 Orkdal kommune: 11 500 innbyggere

Antall innbyggere per 1. januar 2013 er totalt i kommunene innenfor influensomradet c@1&kilde: SSB).

Om vi tar med Malvik og Stjgrdal kommuner i tillegg, med henholdsvis 13 000 og 22 000 innbyggere, blir det
totalt i regionen ca. 250 000 innbyggere. | Trondheim bor ca. 95 % i tettbygd strgk, mens det i
nabokommunene er ca. 600 % av innbyggerne som bor i tettbygd strak.

3.4 Dagens infrastruktur

Jernbane

Jernbanestrekningen som ligger i influensomradet er den navdligelen av Dovrebanen, fra Ler til Trondheim
sentralstasjon. Strekningen har enkeltspor og forholdsvis god kapasitet i dag. Det mangler enkelte
kryssingsspor for & kunne gke kapasitetesentligmed flere togavganger.

Veg

Store deler av stamvegnettet soligger i influensomradet er utbedret og har fatt gkt kapasitet de siste arene.
Hovedvegen fra sar er E6 fra Kval til Sluppen, og videre Fv 706 fra Sluppen til Brattara. Fra E6 ved Klett og til
Orkanger (havn) er hovedvegen E39 og Fv 710/Fv 460.

P& E6 legst i sar, mellom Skjerdingstad/Sgberg og Melhus sentrum er-tt<?motorveg med midtdeler (5
km). Det er ingen planer om a utvide denne strekningen. Det planleggésettg motorveg sar for
SkjerdingstadSgberg med nytt kryss ved Skjerdingstad.Ndethus sentrum til Jaktgyen er detfdlts

motorveg med midtdeler. Fra Jaktgyen til Tonstad er det@23felts veg uten midtdeler. Her er det imidlertid
planlagt byggestart pa ny-f#lts motorveg i 2015 inkludert en ogpadering av kryss pad Sandmoen nmgd
atkomst til TorgardFra Tonstad til Sluppen er defedts motorveg med midtdeler. Fra Sluppen og nordover
gar tungtrafikken over pa Fv 706 som er efel’s veg uten midtdeler med fartsgrense-60 km/t. Fra Sluppen

til Stavne planlegges vesentligmpstning av vegen innen 2018, mens fra Stavne til Brattgra ble det apnet ny
vegi 2010(Nordre avlastningsveg).

E39 ble apnet med motorvegstandar80d05. Det er 20g 3felts veg uten midtdeler pa hele strekningen.

Atkomst til Orkanger havn Grgngra @an benytte bade Fv 800 kalt Byvegen og Havnevegen fram til havna
eller fv 710 fra Bardshaug til Gjglme og Fv 460 ut til havna. Til planlagt havn pa Grgngra Vest vil atkomst veere
fv 710 fra Bardshaug til Gjglme og Fv 460 ut til havna.

Havn

Dagens hovedhavior handtering av konteinere er i dag @kanger, etter at Trondheim havn har flyttet sin
kontainerhandtering fra Brattera til Orkanger de siste par areénilegg handteres noe ved Skogn
(Fiborgtangen). Annet gods enn konteinere, som industrigodsyggods, handteres pé ulike havneavsnitt i
Trondheimsfjorden.

3.5 Grunnforhold

Geotekniske forhold i og ved terminalomradene er viktig grunnlagsinformasjon baslerftering av
gjennomfgrbarhetgstimering av utbyggingskostnader og for vurdering av eventisétb knyttet til rasfare for
alternativene. En del data foreligger og vil brukes for & vurdere behov for og omfanget av nye undersgkelser.

For & to lokaliseringsalternativendorgard og Seberg er det innhentet og gjennomgatt tilgjengelig
informasjon an grunnforholdene. Informasjonskilder har veert generell informasjon om Igsmassene gjennom
kvarteergeologiske kart (NGU) og informasjon om angitte kvikkleiresoner fra Skrednett. | tillegg er det innhentet
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tilgjengelige data fra tidligere grunnundersgkelsgmmom Multiconsults eget arkiv, Statens Vegvesen,
Jernbaneverket, NGI og de respektive kommuner.

Befaring til hvert av omradene er ogsa utfart av de ulike fagene, selv om vi gjennom tidligere oppdrag med en
rekke undersgkelser er godt kjent i begge onede.

Supplerende grunnundersgkelser giennomfgrt i juli og august 2014.

3.5.1 Grunnforhold pa Torgard

Lgsmasser

Kvarteergeologisk karfigur 5-1) angir at selve terminalomradet pa Torgard ligger i overgangen mellom tykk
havavsetning og breelvavsetning. Haweminger bestar vanligvis av leire og breelvavsetninger bestar
hovedsakelig av sandg grusmasser. | omradet som er merket med breelvavsetning er det i dag et masseuttak
av sandog grus som har pagatt i lang tid.

Videre nordover mot E6 og fram mot Heinid#ser kvartaergeologisk kart at grunnen bestar av tykk
havavsetning, med enkelte partier med torv og myr.
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Figur3-2 Kvartaergeologiskart Kilde: www.ngu.no

Det er flere kartlagte kvikkladsoner ved planomradet, se fig8+3. Alle relevante kvikkleiresoner nedstrgms
den planlagte jernbanelinja og terminalomradet er utredet av hhv. Statens vegvesen, NVE og Trondheim
kommune de senere ar. Det er beskrevet og delvis gjennomfart stabilisetitadtd etterkant av disse
kartleggingene. | tillegg er det gjort et stort omfang grunnundersgkelser for needggedustriutbyggingene i
omrédet pa Heggstadmoen og Heimdal.
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Figur3-3 Kvikkleiresoneved Torgard/HeggstadmoerKilde: www.skrednett.no

Supplerende grunnundersgkelser

Multiconsult har som dl av utredningsoppdragefjuli 2014 utfart 6 nye geotekniske sonderboringer
(dreietrykk og totalsonderinger) samt opptak av pragver ved selve terminaloletrdd Torgard. Hensikten med
de supplerende undersgkelsene har veert & fa klarhet i om kvikkleira kan ha utstrekning opp mot
terminalomradet samt for & skaffe grunnlag for en orienterende geoteknisk vurdering av planlagt utbygging.
Det utarbeides egen datapport med boreresultatene (rapport 416813RIGRAR0O01).

Boredybdene er inntil 52 m. De utfarte sonderingene og opptatte prever indikerer at grunnen pa selve
terminalomradet bestar av middels fast leire ned til ca. 20m. Under dette nivaet bestar grawfaste og

grovere lgsmasser. Leira er lite til middels sensitiv, dvs. de supplerende grunnundersgkelsene har ikke pavist
kvikkleire.

Ingenigrgeologi
Kvarteergeologi
Terrenget ovetenkt trase fortunnelen bestar av et tynt morenedekke, se utsnittlasmassekart fra NGU

Det er ikke foretatt grunnboringer over tunneltden, men fra observasjoner i terrenget sammenstilt med
kvarteergeologisk kart forventes det at lasmassemektigheten jevnt over er begrenset til et par meter. Lokalt i
sokk i terrenget ka det forventesnoe stgrre mektigheter.
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